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PHAÀN CHUNG CHO TAÁT CAÛ CAÙC THÍ SINH 

Caâu 1 (2 ñieåm): Cho haøm soá y = 
+ + + +

+

2 2x 2(m 1)x m 4m
x 2

 (1), m laø tham soá. 

1. Khaûo saùt söï bieán thieân vaø veõ ñoà thò cuûa haøm soá (1) khi m = − 1. 
2. Tìm m ñeå haøm soá (1) coù cöïc ñaïi vaø cöïc tieåu, ñoàng thôøi caùc ñieåm cöïc trò cuûa ñoà thò cuøng vôùi goác 

toïa ñoä O taïo thaønh moät tam giaùc vuoâng taïi O. 
Caâu 2 (2 ñieåm): 1.  Giaûi phöông trình : ( ) ( )+ + + = +2 21 sin x cos x 1 cos x sin x 1 sin 2x . 

 2. Tìm m ñeå phöông trình sau coù nghieäm thöïc : − + + = −4 23 x 1 m x 1 2 x 1  
Caâu 3 (2ñieåm):   Trong khoâng gian vôùi heä toïa ñoä Oxyz, cho hai ñöôøng thaúng  
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 1. Chöùng minh raèng d1 vaø d2 cheùo nhau. 
 2. Vieát phöông trình ñöôøng thaúng d vuoâng goùc vôùi maët phaúng (P): 7x + y − 4z = 0 vaø caét hai ñöôøng 

thaúng d1, d2. 
Caâu IV (2 ñieåm): 1. Tính dieän tích hình phaúng giôùi haïn bôûi caùc ñöôøng: y = (e + 1)x,    y = ( )+ x1 e x  

 2. Cho x, y, z laø caùc soá thöïc döông thay ñoåi vaø thoûa maõn ñieàu kieän xyz = 1. Tìm giaù trò nhoû nhaát 
cuûa bieåu thöùc : 

    P = 
+ + +

+ +
+ + +

2 2 2x (y z) y (z x) z (x y)
y y 2z z z z 2x x x x 2y y

 

Phaàn töï choïn V.a hoaëc V.b  
 V.a . (Khoâng phaân ban) (2 ñ)  
 1. Trong mp vôùi heä toïa ñoä Oxy, cho ABCΔ  coù A(0;2), B (-2;-2), C (4;-2). Goïi H laø chaân ñöôøng cao 
keû töø B; M vaø N laàn löôït laø trung ñieåm cuûa caùc caïnh AB vaø BC. Vieát pt ñöôøng troøn ñi qua caùc ñieåm H, 
M, N.  
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  (n laø soá nguyeân döông, laø soá toå hôïp chaäp k cuûa n phaàn töû)  k
nC

 V.b (Phaân ban) (2 ñ)  
 1.  Giaûi baát phöông trình: 2log3(4x – 3) + log 1

3
(2x + 3) ≤  2  

 2.  Cho hình choùp S. ABCD coù ñaùy laø hình vuoâng caïnh a, maët beân SAD laø Δ  ñeàu vaø naèm trong maët 
phaúng vuoâng goùc vôùi ñaùy. Goïi M, N, P laàn löôït laø trung ñieåm caùc caïnh SB, BC, CD. Chöùng minh: AM 
vuoâng goùc vôùi BP vaø tính theå tích khoái töù dieän CMNP.  

BAØI GIAÛI  
Caâu I : 

 1/  Vôùi m = −1 : y = 
2x 3 1x 2

x 2 x 2
−

= − +
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 MXÑ : D = R \ {-2} 
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Ñoà thò caét truïc hoaønh taïi ( ;± 3 0)  
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 Haøm soá (1) coù cöïc ñaïi vaø cöïc tieåu ⇔  y’ = 0 coù 2 nghieäm phaân bieät  
   ⇔ m m′Δ = > ⇔ ≠2 0 0
 Khi m ≠  0 goïi A, B laø 2 ñieåm cöïc trò  
 Ta coù: A(- 2 – m ; - 2) ; B (- 2 + m ; 4m – 2)  uuu u
  vuoâng taïi O  OABΔ OA.OB⇔ =0

r uur
⇔  m2 + 8m – 8 = 0 ⇔  m = - 4 ±  2 6 (thoûa m ≠ 0) 

Caâu II (2 ñieåm):  
1/  cosx + sin2xcosx + sinx + cos2xsinx = (sinx + cosx)2

 ⇔ (sinx + cosx) + sinxcosx(sinx + cosx) = (sinx + cosx)2

 ⇔ (sinx + cosx) [(sinx + cosx) − sinxcosx − 1] = 0 
 ⇔ sinx + cosx = 0 hay (1 – sinx) (1 - cosx) = 0 
 ⇔  tgx = − 1 hay sinx = 1 hay cosx = 1  

 ⇔ x = k hay x k2 hay x k2 ,k Z
4 2
π π

− + π = + π = π ∈  

2/  x m x (x )(x )− + + = − +43 1 1 2 1 1 , ÑK :   x ≥1
Caùch 1:  Khi x = 1 thì m = 0 Vaäy khi m = 0 thì heä coù nghieäm x = 1  
 Khi x > 1 , phöông trình töông ñöông  
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 Ta coù: vôùi x > 1 thì t > 1  

 Khi ñoù phöông trình thaønh mt2 + 3 = 2t   m
t t

⇔ = − 2
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 Ta coù: 
tm
t

− +′= 3
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, m’ = 0 . Khi t t⇔ =3 ∈ (1 ; 3] thì m taêng vaø nhaän giaù trò treân ( ; ]−
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 Khi t ∈ (3 ; ] thì m giaûm vaø vaø nhaän giaù trò treân  +∞ ( ; )1 0
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 Do ñoù: yeâu caàu baøi toaùn töông ñöông vôùi m− < ≤
11
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Caùch 2: Chia 2 veá cho x + 1 phöông trình thaønh : xm
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 Ñaët u = 
x
x
−
+
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1
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 Ta coù: vôùi x > 1 thì 0 < u < 1  

 Phöông trình thaønh m = 2u – u2 ñaây laø haøm baäc 2 coù mieàn giaù trò treân (0 ; 1) laø ( ; ]−
11
3

 

 Do ñoù: yeâu caàu baøi toaùn töông ñöông vôùi m− < ≤
11
3

 

Caâu III (2 ñieåm):  
 1/   d1 qua A (0;1;−2) VTCP  = (2;−1;1) ;   d

uur
a 2 qua B (−1;1;3) VTCP 

uur
b  = (2;1;0) 

 Ta coù :  = (−1;,2;4) ;    = (−1;0;5) ⎡⎣
r r
a,b⎤⎦

uuur
AB

 Do  = 1 + 0 + 20 = 21 ≠ 0    neân d⎡ ⎤⎣ ⎦
r r
a,b

uuur
AB 1, d2 cheùo nhau. 

2/   Goïi (α) laø maët phaúng chöùa d1 vaø ⊥ (P),        (α) coù VTCP 
uur
a  = (2;−1;1) vaø  

uur
pn = (7;1;-4)  

 ⇒ PVT = (3;15;9) = 3(1;5;3). α

uuur
m

 Phöông trình (α) :  1(x − 0) + 5(y − 1) + 3(2 + 2) = 0 ⇔    x + 5y + 3x + 1 = 0 
 Caùch 1 : Goïi N = d2 ∩ α 
   Do N ∈ d2 ⇒ ∃t : N(−1 + 2t;  1 + t ;  3) 
   N ∈ (α)     ⇒  (−1 + 2t) + 5(1 + t) + 9 + 1 = 0 
     ⇒    7t + 14 = 0 ⇒ t = − 2 
  Vaäy N (−5;  −1; 3) 

  Phöông trình (d) caàn tìm : 
+ + −

= =
−
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 Caùch 2 : Goïi (β) laø maët phaúng qua d2 vaø ⊥ (P);  uu
   (β) coù VTCP = (2;1;0) vaø 

r
b

uur
pn = (7;1;−4) 

   ⇒ PVT  = (−4; 8 ; −5) β

uur
k

  Phöông trình (β) : −4(x + 1) + 8(y − 1) − 5(z − 3) = 0 
   ⇔ − 4x + 8y − 5z + 3 = 0 

  Phöông trình (d) :  
+ + + =⎧

⎨− + − + =⎩

x 5y 3z 1 0
4x 8y 5z 3 0

Caâu IV : 1/  Phöông trình hoaønh ñoä giao ñieåm hai ñöôøng:  



 (e + 1)x = (1 + ex)x   x(e⇔ x – e) = 0 ⇔  x = 0 hay x = 1  
 Nhaän xeùt: Vôùi   ⇒  x(e[ ]x ;∀ ∈ 0 1 x – e) ≤  0 

 S  =   u = x   du = dx ; dv = (exx(e e)dx− −∫
1

0

⇒ x – e)dx  Choïn v = ex – ex  

 S = + = xx(e  - ex)⎡ ⎤⎣ ⎦
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2/  AÙp duïng baát ñaúng thöùc Coâ-si cho 2 soá döông vaø x.y.z = 1 ta coù:  
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 Ñaët: a y y z z ;b z z x x ;c x x y y= + = + = +2 2 2  

 c a b a b c b c ax x ; y y ; z z− + − + − +
⇒ = = =
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9 9 9

 

 Töø ñoù: c a b b c aP
a b c a b c

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞≥ + + + + + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
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 AÙp duïng baát ñaúng thöùc Coâ - si  cho 3 soá döông  ta coù :  

 P . .⎡ ⎤≥ + −⎢ ⎥⎣ ⎦

1 4 62 3 3
9 9 9

=2  

 Vaäy min P = 2  x = y = z = 1  ⇔
V.a . (Khoâng phaân ban) (2 ñ)  uuu
1/   Goïi H(x; y). Ta coù  = (x + 2; y + 2), 

r
BH

uuur
AC  = (4; −4), 

uuur
AH  = (x; y −2). 

  H laø chaân ñöôøng cao keû töø B cuûa tam giaùc ABC neân : 

     ⇔   
BH AC

AH cuøng phöông AC

⎧ ⊥⎪
⎨
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uuur uuur

uuur uuur
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4(x 2) 4(y 2) 0
4(y 2) 4x 0
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x y 0 x 1
x y 2 0 y 1

 

  Vaäy H(1; 1) 
  M vaø N laàn löôït laø trung ñieåm AB vaø BC neân M(−1, 0); N(1, −2) 
  Goïi I laø taâm ñöôøng troøn caàn tìm. 

  Ta coù :  ⇔ 
⎧ ⎧= − + − = − + +⎪ ⇔⎨ ⎨
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  Vaäy  ⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

1 1I ;
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  Baùn kính R = IM = + =
9 1 5
4 4 2

.  



  Vaäy phöông trình ñöôøng troøn caàn tìm laø : ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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2/ Ta coù: (  − −+ = + + + + + + +2n 0 1 2 2 3 3 4 4 2n 1 2n 1 2n 2n
2n 2n 2n 2n 2n 2n 2n

  I = ∫ + =
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  (1) + (2) ñöôïc : I + j = −⎡ ⎤+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦
1 3 2n
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1 1 12 C C ... C
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  Maø I + J = 
−+ ++ +
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2n 1 n2 2 2(2
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  Töø ñoù suy ra ñieàu phaûi chöùng minh. 

Caâu V.b: 1/ Ñieàu kieän >x  3
4

  Bpt ⇔ log3(4x − 3)2 − log3(2x + 3) ≤ 2 ⇔ log3(4x − 3)2 ≤ 2 + log3(2x + 3) 
   ⇔ log3(4x − 3)2 ≤ log39(2x + 3) ⇔ (4x − 3)2 ≤ 9(2x + 3) 
   ⇔ 16x2 − 24x + 9 ≤ 18x + 27  ⇔ 16x2 − 42x − 18 ≤ 0 

   ⇔ 8x2 − 21x − 9 ≤ 0   ⇔ − ≤ ≤
3 x 3
8

 

  So ñieàu kieän x > 3
4

 ñöôïc nghieäm baát phöông laø    < ≤
3 x 3
4
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V. b: 2/  
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Goïi O laø trung ñieåm cuûa AD 
A B



Δ SAP ñeàu ⇒ SO ⊥ AD 
Maø Mp(SAD) ⊥ Mp (ABCD) neân SO ⊥ Mp (ABCD) 

Choïn heä truïc toïa ñoä vuoâng goùc Oxyz, sao cho: −
a aA( ,0,0);D( ,0,0)
2 2

; N(0,a,0) 

⇒ a a a 3 a a a 3 aB( ,a,0);C( ,a,0);S(0,0, );M( , , );P( , ,0)
2 2 2 4 2 4 2

− −
a
2

 

a.   a a a 3AM , ,
4 2 4
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 ; aBP a, ,0
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 ⇒   ⇒ AM ⊥ BP AM.BP 0=
uuuur uuur

 

b. a aCN ( ,0,0); CP (0, ,0)
2 2

= = −
uuur uuur

 

 ⇒ 
2a 3a a aCN,CP (0,0, ) ; CM ( , , )

4 4 2
⎡ ⎤ = − = −⎣ ⎦
uuur uuur uuuur 3
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 ⇒ 
3

CMNP
1 aV [CN,CP].CM
6 9

= =
uuur uuur uuuur 3

6
. 

 


